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1. Wstep

Projekt opracowano na zamowienie Miejskiego Przedsigbiorstwa Wodociagdw i
Kanalizacji sp. z 0.0. w Lgborku (ul. Pionieréw 2, 84-300 Lebork). Zadaniem projektowanych
prac jest wykonanie rezerwowego otworu studziennego na ujeciu wod podziemnych z utwordéw

czwartorzedowych w Okalicach, gmina Cewice.

Potrzeba wykonania otworu nr 18 na ujeciu ,,Okalice”, jest podyktowana:
- systematycznym spadkiem wydajnosci eksploatacyjnych czynnych studzien,
- pelniejszym wykorzystaniem zasobow i warunkow okreslonych w pozwoleniu wodnoprawnym,
- ekonomikq eksploatacji ujecia (samowyplyw).

Ujecie zasila miejskg sie¢ wodociagowa Leborka.

Woda po uzdatnieniu dostarczana do wodociggu powinna odpowiadaé kryteriom
stawianym w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z 29 marca 2007 roku, w sprawie jakosci wody
przeznaczone] do spozycia przez ludzi (Dz.U.07.61.417 1 Dz.U.10.72.466).

2. Stan rozpoznania geologicznego

Stan rozpoznania hydrogeologicznego rejonu projektowanych prac, mozna uznaé
za dosc¢ dobry, jednak bardzo ograniczony terytorialnie. Wynika to z bliskiego polozenia studzien
ujecia. Brak jednak dokladnych informacji o jego otoczeniu.

- Na obszarze okoto 2 ha bylo wykonanych kilkadziesiat otworéw studziennych.
Ich doktadna ilos¢ i najczesciej takze konstrukcja nie byty znane. W 1963 roku wiekszo$¢ zostata
zlikwidowana. Obecnie ujecie sklada si¢ z pieciu studzien, nr: 14, 15, 15a, 161 17.

Otwor nr 14 wykonafo Przedsigbiorstwo Rob6t Wiertniczych ,,Hydropol” SA w
Gdansku w 1993 roku, przy uzyciu jednej kolumny rur ¢ 20" do glebokosci 50,0 m. Rury sa
podciaggniete do 23,0 m i1 pozostawione jako kolumna eksploatacyjna. W otworze zabudowano
filtr szczelinowy typu Preussag PVC SBF K 200, o dlugosci 20,0 m. Filtr jest posadowiony na
glebokosdci 45,0 m.
Ustalona wydajno$¢ otworu wynosita 105 m’/h. Wydajnogé eksploatacyjna studni nr 14 w latach
1995-2011 zawierala si¢ w granicach od 104 do 33 m’/h i ma tendencje spadkowa.

Otwor nr 15 wykonato Przedsigbiorstwo Robot Wiertniczych ,,Hydropol” SA w
Gdansku w 1993 roku, przy uzyciu dwoch kolumn rur:
- ¢ 20" do glebokosci 6,0 m (pozostawiona)
- ¢ 18" do glgbokosei 45,0 m (usunigta z otworu).
Przestrzen mig¢dzy kolumnami zacementowano. W otworze jest zabudowany filtr szczelinowy
Preussag PVC SBF K 200, o dtugosci 20,0 m. Rurg¢ nadfiltrowa wyprowadzono do powierzchni.
Filtr jest posadowiony na glebokosci 41,0 m.
Ustalona wydajnoéé otworu wynosita 90 m’/h. Wydajnosé cksploatacyjna studni nr 15 zawierata
si¢ w granicach od 24 do 6 m’/h i ma tendencje spadkowa.

Otwor nr 15a zostal wykonany przez Zaklad Studniarski HydroGeOr Franciszka
Orlikowskiego z Baldowa, w 1999 roku,. Uzyto dwoch kolumn rur:
- ¢ 20" do glgbokosci 7,5 m (pozostawiona)
- ¢ 18" do gl¢bokosci 45,0 m (usunieta z otworu).



Przestrzen pomi¢dzy kolumnami rur wypetniono mleczkiem itowym. W otworze zabudowano
filtr szczelinowy Preussag SBF K 200, o dlugosci 20,0 m, posadowiony na 43,0 m.

Ustalona wydajno$¢ otworu wynosita 109 m’/h. Wydajnos¢ eksploatacyjna studni nr 15a,
zawierala si¢ w granicach od 106 do 34 m’/h i ma tendencje spadkowa.

Otwor nr 16 zostal wykonany w 2002 roku przez Zaklad Badan Geologicznych 1
Wiercen Studziennych ,, Tolwod” w Mogilnie. Uzyto dwéch kolumn rur:
- ¢ 20" do glebokosci 9,0 m (pozostawiona),
- ¢ 16" do glgbokosci 43,0 m (rura eksploatacyjna).
W otworze zabudowano filtr pretowy 5 x 4,0 mm ¢ 194 mm, owinigty siatka stylonowa nr 10.
Diugosc¢ czesci czynnej filtra wynosi 20 m, glebokos¢ posadowienia 43,0 m.
Ustalona wydajnos$¢ otworu wynosita 100 m*/h. Srednia wydajno$é eksploatacyjna studni nr 16
w latach 2002-2011 zawierala sie w granicach od 70 do 30 m’/h i ma tendencje spadkowa.

Otwor nr 17 zostal wykonany przez Przedsigbiorstwo Ekologiczno-Projektowe 1
Handlowe ,,Eko-Rys” z Gdanska, w 2008 roku. Uzyto dwdch kolumn rur:
- ¢ 20" do gtebokosci 6,0 m (pozostawiona),
- ¢ 16" do glebokosci 47,0 m (zostaty do 14,0 m).
W otworze jest zabudowany filtr dwuczg¢sciowy: PVC SBF-K 200 (14-29 m) 1 siatkowy stalowy

® 200 mm (29-37 m). Dhugos¢ taczna czqscr czynne] filtra wynosi 23,0 m.
Ustalona wydajnosé¢ otworu wynosita 80 m’/h. Srednia wyda]nosc eksploatacyjna studni nr 16 w
latach 2008-2011 zawierala si¢ w granicach od 70 do 30 m’/h i wykazuje tendencje spadkowa.

Wszystkie studnie sa eksploatowane wylacznie samowylewem.

Zasoby eksploatacyjne wod podziemnych z utworéw czwartorzegdowych ujecia
,Okalice” - pole goérne, zostaly zatwierdzone przez Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych 1 Leénictwa, decyzja KDH/013/5472/89 z dnia 20 pazdziernika 1989 roku, w 1losci

170 m>/h, przy depresji 11,9 m.

Starosta Leborski udzielil decyzja 288/07 (sygn. OS.I11.6223/333/07) z 4 wrzeénia
2007 roku, pozwolenia wodnoprawnego na pobor wod podziemnych, maksymalnie godzinowo
250 m*/h i $rednio 6000 m’/d. Pozwolenie jest wazne do korica 2017 roku.

Polozenie ujecia jest podane na rysunku nr 1, wybrane informacje o otworach,
wykorzystane w projekcie zawiera rozdziat 7.

Pobor wody z ujecia w ostatnich latach wynosit:

rok | pobdr roczny srednio
[m’] [m’/d] [m’/h]
2001 1105296 3028 126,2
2002 1247687 3418 1424
2003 1402320 3842 160, 1
2004 1270330 3471 144.,6
2005 1076460 2949 122.9
2006 872420 2390 99,6
2007 832254 2280 95,0
2008 897600 2452 102,2
2009 959230 2628 109,5
2010 786069 2154 89,7
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3. Charakterystyka terenu

3.1. Polozenie

Ujecie znajduje si¢ okoto 0,7 km na wschod od wsi Okalice. Jest potozone na
wysoczyznie morenowej Pojezierza Kaszubskiego (314.51), o morfologii uksztattowanej u
schytku ostatniego zlodowacenia. Rzedne terenu przy studniach zawieraja si¢ w granicach od
120 do 130 m n.p.m.

Wspblrzedne projektowanego otworu nr 18 (122 m n.p.m.):

- geograficzne:

a=17P5105"E ¢ = 54°27'55,5" N (uktad WGS 84)
- topograficzne:

X =6042420 Y =4296007 (uktad 1942)

X =6097525 Y = 3555796 (ukiad 1965)

X =734102 Y =425588 (ukiad 1992)

X =6037267 Y = 6490378 (uktad 2000)

Ujecie jest polozone w zlewni Okalicy (doptyw Leby).

Lokalizacja ujecia jest podana na mapie w skali 1:25000 (rysunek nr 1), studzien
na planie sytuacyjno-wysokosciowym w skali 1:1000 (rysunek nr 2).

3.2. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna najblizszego rejonu Okalic, jest rozpoznana tylko w miejscu
ujecia, w obrebie utworow czwartorzedowych, do glebokosci 50 m. Ze wzglgdu na temat

projektu, jest to wystarczajace.

Rozpoznany profil osadow czwartorzedowych rozpoczyna si¢ serig piaskow od
drobnoziarnistych do gruboziarnistych, w gornej czgsci ze zwirem, w dolnej czasem zamulong
lub z drobnymi przewarstwieniami mutkéw. Lezy na niej kompleks glin 1 ifow. W dolinie

Okalicy wystepuja torfy 1 muiki.

W projekcie wykorzystano informacje o najblizej potozonym otworze nr 8a. Jego
profil przytoczono w rozdz. 7.



Warunki hydrogeologiczne
Na ujeciu rozpoznano pierwsza czwartorz¢dowg warstwe wodonosna.

. Pierwsza warstwa wodonosna w dolinie Okalicy wystepuje pod torfem 1 mutkami,
poza nig jest jeszcze przykryta gling. Tworza ja piaski od drobnoziarnistych do gruboziarnistych
zwirem. Ich najwigksza znana migzszo$¢ (nieprzewiercona) wynosi 40,7 m, z rozpoznania
regionalnego mozna sadzic¢, Ze sigga 55 m.

Zwierciadlo wody na uj¢ciu wykazuje cisnienie artezyjskie. Otwoér nr 17 wykazal
polozenie statycznego zwierciadla wody na rzednej 130,7 m n.p.m. (5,3 m ponad terenem), 1 to
przy pracy ujecia. Kierunek przeptywu wod podziemnych wskazany przez badania modelowe: ku
poinocnemu zachodowi.

Wspolczynnik filtracji obliczany na podstawie probnych pompowan otworow,
waha si¢ w granicach od 0,30 do 0,89 m/h.

W projekcie wykorzystano informacje o najblizej polozonym czynnym otworze
- studziennym nr 15a. Sq przytoczone w rozdziale 7.

3.4. Jakos¢ wody
Ujeta warstwa wodonosna prowadzi wody typu wodorowegglanowo-wapniowego,
bardzo stabo zmineralizowane. Sa stabo zasadowe, od migkkich do $rednio twardych, o niskie;j

zawartosci weglanow, bardzo stabo zasolone. Woda ma duza zawarto$¢ zelaza (0,4 mg /1 Fe) 1
manganu (0,1 mg/l Mn), wigc wymaga uzdatniania wody.

Woda jest bakteriologicznie czysta.

Podczas wieloletniej eksploatacji uje¢cia, woda zachowata niezmienng jako$¢.

Woda dostarczana do wodociagu powinna odpowiada¢ kryteriom stawianym w
Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia, z 19 listopada 2002 roku, w sprawie wymagan dotyczacych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.02.203.1718).
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Wyniki badan wody z otworu nr 15a sa przytoczone w rozdziale 7.



Projektowane prace

Przewiduje si¢ wykonanie jednego otworu studziennego, o giebokosci 50,0 m - w
sejscu wskazanym na planie sytuacyjno-wysokosciowym w skali 1:1000 (rysunek 2). Bedzie
Wieta czwartorzgdowa warstwa wodonosna, ze stropem na glebokosci 13 m. Przy projektowane;
Ronstrukcji mozna spodziewaé sic wydajnosci maksymalnej rzedu 100 m’/h przy depresji 5 m.
Wydajnos¢ eksploatacyjna pojedynczego otworu jest niemozliwa do wstepnego ustalenia, gdyz
abec poboru wody samowylewem, jest w znacznym stopniu zalezna od sprawnodci innych
en.

Brak energii elektrycznej powoduje, ze do wiercenia musi by¢ wykorzystana
wiertnica o napedzie spalinowym.

Lokalizacja otworu bedzie bezkolizyjna, wigc zagospodarowanie placu wiercenia
1 prowadzenie robot nie wymagaja zachowania szczegdlnych warunkéw bezpieczenstwa.

Obecnie miejsce wiercenia jest niedostgpne dla sprzgtu wiertniczego ze wzgledu
na teren podmokty. Przed przystapieniem do robét teren musi by¢ nadsypany i utwardzony.

Dziatka nr 178, KW nr 16065, obreb Popowo, gmina Cewice, jest we wiadaniu
wieczystym MPWiK w Leborku.

4.1. Roboty wiertnicze

Przewiduje si¢ wykonanie otworu nr 18 o gl¢bokoséci 50 m, udarowo, zestawem
~ mechanicznym, dwoma kolumnami rur wiertniczych:
= mury ¢ 20" do glebokosci 10,0 m (posadowione wodoszczelnie),
= rury ¢ 18" do glebokosci 50,0 m (pozostang do 28,0 m).

Przestrzen pierscieniowg 20/18" wypelni¢ mleczkiem ifowym.

e p— NN AR Tye—

Na gigbokosci 48 m ustawi¢ filtr o konstrukce;ji:
= rura podfiltrowa PVC SBF-K 250, o dlugosci 2,0 m,
- filtr szczelinowy PVC SBF-K 250, o dlugosci 20,0 m (na glebokosci od 28,0 do 48,0 m),
szczelina 1,0 mm, z obsypka 1,4-2,0 mm),
- rura nadfiltrowa PVC SBF-K 250, o dlugosci 6,0 m, uszczelniona zwirem.

Przewidywana konstrukcj¢ otworu podano na rysunku nr 3.

Wiertnia nie bgdzie miata zasilania w energi¢ elektryczna, pompowanie nalezy
prowadzi¢ w miar¢ mozliwosci, samowylewem. W razie konieczno$ci musi by¢ zastosowany
agregat pradotworczy 1 pompa powierzchniowa. Najwyzsza wydajnos¢ mozna osiagnac przy
zastosowaniu pompy powierzchniowej z nap¢gdem spalinowym.

Pompowanie oczyszczajaco-pomiarowe nalezy przeprowadzi¢ stopniowo rosngcg
wydajnoscia, na trzech poziomach dynamicznych, do 120% maksymalnej. Orientacyjny czas
pompowania 48 h. Po pompowaniu prowadzi¢ pomiary powrotu zwierciadta wody do poziomu
statycznego. Zrzut wody z pompowania do Okalicy, okolo 20 m od otworu.

Rozpoczgcie prac nie pézniej niz 2 lata od zatwierdzenia projektu. Orientacyjny
€zas trwania robot - 2 miesigce.




2. Badania hydrogeologiczne
Roboty wiertnicze musza by¢ prowadzone pod dozorem geologicznym.

Oprébowanie otworu zgodnie z ,,Instrukcja obstugi wiercen hydrogeologicznych”.

Dozér geologiczny ma obowiazek korekty przebiegu prac, w dostosowaniu do
sezywistych warunkow hydrogeologicznych stwierdzonych wierceniem:

- glebokosci otworu, zaleznie od rzeczywistego profilu otworu,

zafiltrowania, odpowiedniego do celu prac,

« gzasu probnego pompowania.

Nie przewiduje si¢ osobnego pompowania pomiarowego. Szczegdlowy program
probnego pompowania ustali dozér geologiczny.

Podczas pompowania nalezy pobra¢ probg¢ wody do badan fizykochemicznego
imetnos¢, barwa, zapach, pH, twardos¢, zasadowos¢, zasadowos¢ alkaliczna, wapn, zelazo,
mangan, sod, potas, chlorki, siarczany, fluorki, amoniak, azotyny, azotany, sucha pozostatosc,
wtlenialnosé, przewodnosé) 1 bakteriologicznego.

Otwor wytyczy¢ geodezyjnie i zaniwelowa¢ w dowigzaniu do panstwowej siecl
wysokosciowej.

W wyniku prac ma powsta¢ dodatek do dokumentacji hydrogeologiczne; ujecia.

Uzytkownik ujecia uzyskal od Marszatka Wojewodztwa Pomorskiego prawo do
korzystania z informacji geologicznej do celow projektowych.

4.3. Bezpieczne prowadzenie robot

Tresé tego rozdzialu zastepuje szczegdlowy plan ruchu zakiadu prowadzacego

roboty wiertnicze.

Podczas robot wiertniczych obowiazuje przestrzeganie Rozporzadzenia Ministra

Przemystu i Handlu, z dnia 28 czerwea 2002 roku, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy,

- prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zakladach
gomiczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.U.02.109.961).

! Nie przewiduje sig:
E- zalegania horyzontow ropnych 1 gazowych,
b - wystepowania horyzontow zawierajacych gazy trujace,
- zagrozenia erupcyjnego oraz zagrozenia siarkowodorowego,
E - zagrozen mogacych wystapi¢ przy przewiercaniu warstw zawierajacych ptyny zlozowe,
- - stosowania materialdw promieniotworczych.

7Zaklada sie, ze energig elektryczng bedzie dostarczal agregat pradotworczy.

| Plac wiercenia nalezy oznakowaé tablicami informujacymi o zakazie wstgpu 0s6b
postronnych, umieszczonymi na wysokosci co najmniej 1,5 m, w miejscach dobrze widocznych.

|
|



Wszelkie prace przy zatadunku i roztadunku urzadzen 1 sprzetu wiertniczego
prowadzi¢ pod dozorem osoby upowaznionej. Zabrania si¢ prowadzenia robdt przy
wm wietrze, podczas burzy, sniezycy lub ulewy.

Podczas przerw w pracach otwor powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscia
padniecia przedmiotow oraz przed dostepem os6b nieupowaznionych.

Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie udzielania pierwszej pomocy.

Roboty prowadzone z zachowaniem podanych warunkow bezpieczenstwa, nie
ywoduja zagrozenia srodowiska przyrodniczego ani bezpieczenstwa powszechnego.

Woda do wiercenia bedzie pobierana na miejscu, z ujecia.

Wymagana dokumentacja:

“dokumentacja wiercenia:

= aktualny profil geologiczny otworu,
- dzienny raport wiertniczy,

dokumentacja techniczna,

rejestr bezpieczenstwa:

- - instrukcje stanowiskowe,

- ustalenia i protokoly dotyczace bezpiecznego prowadzenia robot,

- ewidencje szkolen oraz okresowych badan lekarskich pracownikow,
wykaz pracownikow, wraz z dokumentami stwierdzajacymi ich kwalifikacje.

Obudowa i przylacze

Studnie ujecia nie majg obudoéw. Rury ¢ 20" sa wyprowadzone 0,5 m ponad teren
zamknig¢te pokrywa kolnierzowa z otworem zaslepionym korkiem. Na gl¢bokosci 1,5 m do rur
st przyspawane przylacze ¢ 150 mm, wyprowadzone do studzienki z zasuwa 1 wodomierzem,
ad woda jest kierowana do magistrali przesylajace) grawitacyjnie wod¢ do Leborka.

Rowniez w przypadku studni nr 18, nie przewiduje si¢ wykonania obudowy.




rewidywany wplyw prac i obiektu na Srodowisko

LnIc:

anizacja placu wiercenia nie wymaga zachowania szczegolnych warunkow bezpiecznego
dzenia robot,

reenie bedzie uciagzliwe dla otoczenia, ze wzgledu na wibracje 1 hatas, co nie ma znaczenia
»ec duzej odleglosci od zabudowy mieszkaniowej

sbek bedzie gromadzony w dole urobkowym, a po zakonczeniu prac rozplanowany na terenie

& wiercenia bedzie uporzadkowany.

wbor wody z ujecia nie przekroczy wielkoscir ustalonych zasobow 1 wydajnosci dozwolonej
zez pozwolenie wodnoprawne,

isploatacja nie bedzie mie¢ wplywu na powierzchnig,

e przewiduje si¢ konieczno$ci wyznaczenia strefy ochronnej wykraczajacej poza teren ujecia,
sdzie wystarczajace zachowanie warunkow terenu ochrony bezposredniej przy studni.

rmioski i zalecenia

Projekt podlega zatwierdzeniu przez Marszatka Wojewodztwa Pomorskiego.

Prace musza by¢ prowadzone pod dozorem geologicznym.

Dozor geologiczny ma obowigzek korekty ustalen projektu w zakresie:

giebokosci otworu - w zaleznosci od profilu geologicznego,

szcezegOlow konstrukeji otworu - w dostosowaniu do warunkow stwierdzonych wierceniem,

= €zasu probnych pompowan - do osiagnigcia ich celu.

% wyniku prac zostanie opracowany dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia.



- okotlo 121,9 m n.p.m.
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1ag z materialow archiwalnych

0.0- 1,5 piasek gliniasty, ciemnozotty
1,5- 1,9 torf, ciemnoszary, Srednio rozlozony
1.9- 4,0 namul organiczny, ciemnoszary
4,0- 8,0 piasek drobnoziarnisty, zielonkawoszary, lekko zamulony,
zorsztynizowany, ze stabo rozlozonym drewnem

8,0- 10,0 torf, silnie rozltozony
10,0- 12,5 mulek piaszczysty, jasnoszary
12,5- 20,0 zwir z otoczakami
20,0- 22,0 piasek srednioziarnisty, szary

22,0- 26,0 piasek réznoziarnisty, szary, ze zwirem i otoczakami

26,0- 30,0 zwir z otoczakami

30,0- 38,0 piasek srednioziarnisty, ze zwirem 1 otoczakami

erciadlo wody:
- nawiercone na glgbokosci
- ustalone

12,5 m
2,2 m nad terenem
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or 15a

wykonany w roku 1999 przez Zaktad Studniarski HydroGeOr Franciszka Orlikowskiego z
'-_ 12,25 m n.p.m.

- 0,0- 0,2 gleba Q
- 0,2- 6,0 torf

6.0- 8,0 mulek piaszczysty, ciemnoszary

8,0- 10,0 piasek gruboziarnisty, zoltoszary, ze zwirem

10,0- 13,0 piasek bardzo drobnoziarnisty, zottoszary, zamulony
- 13,0- 15,0 mulek piaszczysty, zotoszary

~ 15,0- 17,0 piasek drobnoziamnisty, szary

- 17,0- 24,6 piasek gruboziarnisty, bezowy

- 24.6- 25,0 mulek piaszczysty, zottoszary

25,0- 32,0 piasek gruboziarnisty, bezowy, ze zwirem

32,0- 44,0 piasek srednioziarnisty, zottobezowy

44.0- 45,0 piasek srednioziarnisty, zottobezowy, lekko zamulony
reiadio wody:

- nawiercone na glebokosci 8,0 m

- ustalone 4.8 m nad terenem

ywanie:
- rury ¢ 20" do glebokosct 7,5 m,
- rury ¢ 18" do glebokosci 45,0 m (zostaty do 20,0 m)

trowanie:

- - rura podfiltrowa, PVC SBF-K 200, dtugosci 3,0 m,

- - filtr szczelinowy Preussag, PVC SBF-K 200, szczelina 1 mm, dtugosci 20,0 m
(glebokosc od 20,0 do 40,0 m), obsypka 1,4-2,0 mm,

- rura nadfiltrowa, PVC SBF-K 200, dlugosci 6,0 m, uszczelniona zwirem.

pompowanie:

Q1= 33,8m’h st = 1,40 m qt = 24,1 m’/h/m depr.
Q2= 66,4 m’/h $2=2,90 m q2 = 22,9 m’/h/m depr.
Q3 =100,9 m’/h $3=430m 3 =23,5m’/h/m depr.



wody z 10.10.99
adania fizykochemiczne:
X |
74
Z2R
7,6
3.5
3,0
aliczna 0,0
' 0,4
0,1
25,0
9.4
8,5
0,02
1.
0,000
18,2
0,1
1,0
wzostatosé 264
alosé po praz. 167
dnosc elektr. wi. 0,296
‘badania bakteriologiczne:
la (37 C, 24 h) 0
la (20 C, 72 h) 0
ik Coli 0
nik Coli - typ fekalny 0

ht'
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mg/l S102
mg/1 Pt

mval/l
mval/l
mval/l
mg/l Fe
mg/l Mn
mg/l Ca
mg/l Mg
mg/l Cl
mg/l N

mg/l N
mg/l SO4
mg/l F
mg/1 O2
mg/l
mg/I

mS/cm



Objasnienia:
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Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:1000
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Objasnienia:
- otwory studzienne zlikwidowane

- otwory studzienne czynne

- otwor projektowany
Rysunek nr 2
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